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VIIL
Ueber Eiterbildung in der Cornea.

Von Friedr. A. Hoffmann, Stud. med. in Berlin.

(Hierza Taf. Il Fig. 2.)

Ehe ich beginne iiber die Beobachtungen zu berichten, voun
denen der folgende Aufsatz handeln soll, ist es meine Pflicht hier
zu constatiren, dass die [deen zu .meiner Arbeit, so wie der
Haupttheil der angewandten Methoden vom Herrn Professor
v. Recklinghausen herrithren, dessen giitiger Unterstittzung ich
es allein verdanke, wenn ich zu- einigermaassen abschliessenden
Resultatéen gekommen bin. : ‘

Seitdem man in der Horphaut zwei Arten von Zellen, die
wandernden und die fixen unterscheidet, hat man weder mit hin-
reichender Sicherheit festgestellt, wie beide sich zu einander ver-
halten, noch welche Rolle namentlich bei der Entziindung die einen
und die andern spielen. Leider ist es mir nicht gelungen diese
Fragen zu l6sen, doch wurden im Verlaufe der darauf gerichteten
Arbeit einige Resultate gewonnen, welche manches zur Kenntniss
der Eigenschaften dieser Zellen beitragen. Zunichst driingte sich
die Frage auf, ob die wandernden ‘Zellen aus den sternférmigen
entstiinden, ob das Gegentheil davon Statt habe, oder endlich, ob
beide Formen gegen einander vollkommen unabhingige Stellungen
einnihmen. Diese Moglichkeiten hat schon v. Recklinghausen
discutirt und Formen beschrieben, welche man als Ueber}gﬁnge der
Stern- zu den Wander-Zellen' avffassen kann. Um nun voen dem
Entstehen dieser Zellen eine Vorstellung zu gewinnen, schien es
zuniichst leichter und einfacher, die pathologische als die physio-
logische Zellbildung zu verfoigen, in der Entziindung sie zu stu-
diren, wo die Thitigkeit dieser Gebilde so erh6ht-ist, Verdnderun-
gen an ihnen so zahlreich auftreten, ihre Vermehrung so schnell
vor sich geht, dass man ganz natirlich zu dem Gedanken geleitet
wird, man konne vielleicht den Zellbildungsprozess von Anfang bis
zu Ende unter dem Mikroskop sich vollziehen sehen.
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Zunichst gelang es, Entziindungsphinomene an Hornhiuten zu
Stande zu bringen, wiihrend mit Sicherheit der Einfluss des Blutes
und die Einwanderung von Zellen aus den umliegenden Geweben
ausgeschlossen war, wo man es also allein mit den in einer ge-
nau begrenzten Anzahl von Zellen wirksamen Kriiften zu thun hatte,
deren Thitigkeit und Tragweite ganz rein beobachten, ganz sicher
beurtheilen konnte. :

F. v. Recklinghausen hat bekanntlich neuerdings fesige-
stellt, dass die weissen Blutkérperchen auch ausserhalb des Kor-
pers mit gewissen Vorsichtsmaassregeln aufbewahrt noch Formen
entwickeln, welche nur Producte einer progressiven Metamorphose
sein konnen. - Die hierzu angewandte Methode wurde nun auch
fiir Hornhiute versucht, es wurden vorldufig solche von Frischen,
spiter auch von Sidugethieren so abgeschnitten und aufbewahrt,
dass jegliche Verunreinigung mbglichst vermieden, jede Vermehrung
oder Verminderung des Feuchtigkeitsgehaltes fast absolut ausge-
schlossen war, wihrend dabei doch die Objecte in erhdhter Tem-
peratur sich befanden. Vollkommen moglich wurde diess freilich
erst gegen das Ende der hier zu Grunde liegenden Experimente
durch einen Apparat, welcher von Herrn Professor v. Reckling-
hausen construirt, hier mit dessen Erlaubniss kurz beschrieben
werden soll.

Es wurden runde Gefisse von Zinkblech angefertigt, deren
Durchschnitt die Figur a b ¢ d (Taf. 1ll. Fig. 2.) zeigt. Die Hohe
¢ d eines solchen Apparates betrug 300 Mm., der Durchmesser
b ¢ 270 M., die Hobhe des obern Raumes e f 50 Mm. Es wurde
nun der ganze Gefdssraum Z A A’ A mit Wasser gefiilit und der
aus Messing bestehende Kessel Z, welcher mit A durch die beiden
Messingrohren rr offen communicirt, durch eine mit der Gaslei-
tung g g g verbundene Flamme erwirmt, wodurch eine Circulation
des Wassers in der Weise hervorgerufen werden muss, dass im
obern Theil des Gefdsses bei A’ stets die hochste Temperatur
herrscht. Ein Versuch ergab, dass dort oben das Wasser zwischen
5 und 7° C. wirmer war, als im unteren Theile, des Wasser-
raumes bei a und d.° Der Deckel des Apparates b.c ist abhebbar
und an seiner Peripherie mit Lochern versehen, welche mit Korken
verschlossen sind, wenn sie nicht zum Einfilhren von Reagenz-
glisern, Regulatoren und Thermometern gebraucht werden. In
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dem von dem Wasserbehilter eingeschlossenen Luftraume, so wie
in allen dort hineingestellten Gefissen muss sich im Grossen und
Ganzen dieselbe Vertheilung der Wirme herstellen, wie diess in
dem Wasser der Fall ist.  In dem so temperirten Raume stand
eine Schale C C und auf diese gestiilpt das grosse Glas B, dessen
Winde innen mit feuchtem Fliesspapier ausgekleidet waren, gleich-
zeitig war etwas destillirtes mit wenig Schwefelsiiure versetztes
Wasser auf den” Boden der Schale gegossen worden. Wird nun
der Apparat bis auf die gewiinschte Temperatur erwiirmt, so sittigt
sich " fiir dieselbe der Raum im Glase B mit Wasserdampf, und
man stellt dann den ausgegliihten' Tiegel D, welcher die schnell
und mit ganz reinen Instrumenten abgeschnittene Hornhaut in der
entsprechenden Zusatzfliissigkeit (Humor aqueus, Serum, Blut) ent-
hiilt auf die Mitte des Bodens von C C. Hier befindet er sich nun
offenbar am- kiltesten Punkte des Apparates und es kann von
der in ihm enthalienen Fliissigkeit nichts mehr verdunsten, sobald
die ganze. umgebende Luft mit Feuchtigkeit wieder gesitiigt ist,
was in wenig Minuten der Fall sein muss. — Da ferner der
feuchte Raum B von oben her erwirmt wird, die kilteren also
schwereren Schichten unten enth&lt, so findet keine Circulation in
der eingeschlossenen Luftschicht statt, wie es der Fall ist, wenn,
wie bei sonstigen Heizapparaten, die Erwidrmung von unten erfolgt.
Storungen in dieser stagnirenden Luftschicht, damit Verdunstungen
auf der einen, Niederschlige -auf der andern Seite werden nur
noch einireten, wenn Schwankungen in der Temperatur der ein-
zelnen Theile des Raumes zu Stande kommen. Sie werden aber
volistindig durch die Constanz der Temperatur vermieden, welche
mit Hiilfe -eines in die Gasleitung eingeschobenen Bunsen’schen
Regulators E so erbalten werden kann, dass in einer Reihe von
Tagen die Schwankungen nicht -1° C. itberschreiten. Jenen ganz
-geringen Niederschlag, welcher bei dem Einsetzen des Schilchens
D entstehen muss, hi#lt von den Objecten das als Deckel desselben
dienende Uhrglischen ab. Endlich steht auch das Schilchen in
einem Raume gross genug, um durch Diffusion ein fortwihrendes
Herantreten von frischem Sanerstoff an die Hornhiute zu gestatten,
ein ‘Umstand, welcher fm' die . Erhaltung der Zellen in ihnen von
grosser Bedeutung ist.

Leider gestatteten troiz der grossten Rejnlichkeit und Sorgfalt
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Froschhornhdiuté bei einer Temperatur von 16 bis 20° C. hichstens
eine Aufbewahrung von vier Tagen. Spiter konnten nie mehr
bewegliche Zellen gefunden werden, auch- war es nicht moglich,
iiber diese Zeit hinaus die Bildung von Vibrionen in enormen
Massen auszuschliessen, was freilich kein Wunder nehmen konnte,
da hidufig genug in den vordersten Epithelschichten ganz frischer
Froschhornhdute Pilze wuchernd gefunden wurden. Bei den Sduge-
thierhornhiduten  (Hund, Kaninchen, Katze) ist man solchen Ge-
fahren viel weniger ausgesetzt, dagegen findet man am dritten
Tage immer schon zahlreiche hellglinzende, fettihnliche Tropfchen
in den Sternzellen, diese verfallen offenbar sehr leicht der Entartung
und so sind die Versuche an ihnen doch nicht so weit zu treiben,
wie bei den Froschen.

Gehen wir nun zu den Resultaten der Experimente iiber, welche
mit Hiilfe des oben beschriebenen und #hnlicher Apparate an Horn-
hiuten angestellt wurden. Was zun#chst solche anlangt, welche nicht
gereizt bloss in Humor aqueus aufbewahrt worden waren, so zeigten
die Zellen in ihnen keine oder solche Verinderungen, denen unur ein
sehr zweifelhafter Werth beizumessen ist. Die sternformigen Zellen
waren entweder sehr wohl erhalten, besonders innerhalb der ersten
zwei Tage der Aufbewahrung, oder sie hatten sich auch wohl mehr
der rundlichen Form genihert, die Zahl der Auslidufer erschien gering
und diese selbst kurz geworden: es waren offenbar iihnliche Form-
veriinderungen vorgegangen, wie sie Kiihne durch Reizung er-
hielt, und welche man bei hinreichender Geduld leicht mit Hiilfe
der feuchten Kammer direct beobachten kann. Gegen die Meinung,
dass dieser Gestaltwechsel rein spontan sei, ist schon Henle auf-
getreten, welcher die Aenderung der Form aus der successiven
Ablosung. der Cornealamellen von einander erkliren will. Und
wenn auch bei hiufigeren Beobachtungen sehr selten eine Ablo-
sung der Lamellen als directer Grund der beobachteten Formver-
dnderung in die Augen fillt, so machen dieselben doch sehr wenig
den Eindruck des Spontanen.  Dagegen spricht die ungemeine Lang-
samkeit der Veriinderung und der Umstand, dass man immer nur
sieht, wie die Fortsitze sich zuriickziehen, nie schiebt sich ein
Partikelchen nach aussen vor, stels erscheint die kuglige (resp.
Spindel-) Form als das Ende dieser gesammten Bewegungen. Die
gegentheiligen Angaben Kiihne’s findet man weiter unien, wo von
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den gereizten Horphiiuten die Rede sein wird, beriicksichtigt.
Solche Betrachtungen fiihrten dazu den zahlreichen Fillen, wo man
in den aufbewahrten nicht gereizten Hornbiiuten nur rundlichen
keinen Sternformen mehr begegnete keine - Bedeutung beizulegen,.
diese Formveréinderungen -vielmehr auf Modificationen in dem Feuch-
tigkeitsgehalte . der Corneabestandtheile zu - sehieben, Es gibt aber
jedenfalls der Umstand den Ausschlag, dass es in andern hinrei-
chend zahlreichen Fillen gelang die Sternzellen sehr schin zu er-
halten, mamentlich einige Male, wo alle Factoren dem Experimente
sehr giinstig gewesen, kein. Niederschlag, keine Verdunstung nach-
zuweisen und die Vorsicht gebraucht worden war, die Hornhaut
nicht dicht am Rande, sondern weit binten in der Sclera abzu-
schneiden und ruhig auf Iris und Glaskdrper liegen zu lassen.
In einer solchen Cornea konnte man auch noch im Laufe des
dritten Tages der Aufbewahrung die Wanderzellen ihre charact‘é-_
ristischen Bewegungen vollftihren sehen. Hieraus folgt ohne Zweifel,
dass mar bei hinlinglicher Vorsichi eine Froschhornhaut mit Sicher-
heit zwei Tage intact und die Zellen darin lebenskriftig erhal-
ten kann.

Ergaben so die Versuche mit unverleizien Hornhiuten nur
etwa eine Einsicht in die der Forschung sich entgegensetzenden
Schwierigkeiten, so sollten Entziindungsversuche mehr Positives
bieten.. Es wurden nimlich die abgeschnittenen Hornhiute durch
eine Verwundung it einem in Hﬁ/llen§teinlﬁsung' getauchten- Messer
gereizt .und dann verschieden lamge Zeit in der oben erklirten
Weise aufbewahrt. Nach solcher Behandlung erhalten sich die
Hornhiute bedeutend besser als die unversehrt gebliebenen, nament-
lich auch kommt die Vibrionenbildung erst spiter zu Stande.. Die
Hauptiverdnderung, welche beim Frosch innerhalb 2 Tagen, beim
Sdugethier in 24 Stunden sich vollzog, bestand in einer Anhiu-
fung beweglicher Zellen um die gereizte Stelle.. Zwar
innerhalb und “dicht um den durch. die Silberfirbung sehr deut-
lich gewordenen Ort der Verletzung fand man die Sternzellen un-
veriindert, heWegliche Zellen kaum nachzuweisen, dann aber folgte
ein. Ring, in welchem man' fast nur rundlichen und linglichen For-
men begegnete ganz gewdhalich in grosseren und kleineren Haufen
zusammengelagert und -zuweilen in-solcher Menge fiber die ganze
Cornea verbreitet, dass nicht daran zu zweife]h, war: hier musste
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eine Neubildung von Zellen statigefunden haben. Dabei waren
die. Sternzellen. so gut wie verschwunden, nur hier und.da sah
man eigenthtimlich geschweifte Gestalten, welche offenbar als Reste
von solehen aufzufassen waren. Man beachte wohl: solche Bilder
wird man bei einer gewbhnlichen Keratitis nicht erhalten, diess
sind die Resultate der Zellthitigkeit ganz allein, sobald die Ge-
fisse ihre Rolle mitspielen, sobald der Zuofluss von Ersaizstoffen
nicht abgeschnitten ist, bleiben die fixen Zellen wohl erhalten.

* Wenn man nun in der abgeschniitenen Hornhaut mit Hiilfe
des erwirmten Ziichtungsapparates in so kurzer Zeit eine so be-
deutende Zahl von Eiterzellen erhalten konnte, so musste es wahr-
scheinlich auch in der feuchten Kammer unter dem Mikroskope
gelingen, deren Entstehung direct sehen zu konnen. Und so
schien: es wirklich. Es. wurden die Hornhiiute lebender Friische mit
Hiéllenstein geditzt, nach 12 bis 24 Stunden abgeschnitten und in
die feuchte Kammer unter das Mikroskep gebracht. Man kann
trotz der vielen schidlichen Eioflilsse noch bis 24 Stunden hin-
durch Gestalts- und Ortsverinderungen an den Wanderzellen con-
statiren, man darf also diese Zellen so lange noch fiir lebendige
halten. Dieselben unterscheiden sich bekanntlich nicht von Eiter-
zellen, ihre Zahl reicht aber bei weitem nicht hin, die durch Ziich-
tung erhaltene Menge zu decken. Man sieht sehr oft von diesen
Zellen sich Partikelchen losldsen, aber die Theile vereinigen sich
eben so hiufig wieder: konnén auf diesem Wege aus einer Zelle
mehrere werden, so geschieht es jedenfalls nicht mit der Schuel-
ligkeit und in der Ausdehnung, dass es in der kurz zugemessenen
Beobachtungszeit sicher nachzuweisen wiire,

Was die Sternzellen anlangt, so sah man diese sehr oft
wihrend derselben Zeit ihre Fortsiitze einziehen, dann aber blieben
sie bewegungslos und man konnte jenem Vorgange erst eine wei-
tere Bedeutung beimessen, als -es einige Male gliickte zu sehen,
wie solche Zellen deutlich und in schnellem Wechsel ihre Ge-
stalt verinderten und sich insofern den contractilen Zellen sehr
ihnlich -benahmen. Sie zeichneten sich dann von den Wander-
zellen nur durch ihre Grosse, durch ein etwas graues, getrlibtes
Protoplasma, welches bei alle dem durchaus nicht kornig erschien,
und dadurch aus, dass sie bei weitem nicht so ihren Platz ver-
Hnderten, wie die letzteren. Auch betrafen die Bewegungen viel

Archiv f. pathol. Anat, Bd. XLIL Hft. § u. Q. 14
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mehr die Massen im Innern -der Zelle, als dass Fortsitze aus-
geschickt worden wiren, obgleich es auch an solchen, namentlich
von . kugeliger Form, ‘nicht fehite. Solche Merkmale reichen aber .
doch leider zu einer sichern Urterscheidung beider Zellarten nicht
aus. -— Ortsverfinderungen konnten dn -So beweglich gewordenen
Zelen nur noch mit Hilfe eines Mikrometers notirt werden. Es
scheint nicht Giberfliissig hier noch zu betonen, dass auch bei die-
ser Methode der Beobachtung an nicht gereizten Hornhiuten, so-
fern sie recht sorgsam behandelt waren, keine Spur von Verinde-
rungen an den Sternzellen innerhalb. 24 Stundén nachgewiesen
werden konnte. Doch muss ich hinzufiigen, dass die Zabl der
misslungenen Beobachtungen an gereizten Hornh#uten viel zu gross
war; als dass die negativen Resultate bei sorgsam geschonten Horn-
hiuien s0 gewichiig, wie ich w{msch‘te;, in - die /Wagschale fallen
konnten.

Vielleicht ‘wird es anderen gelingen noch bedeutendere Orts-
verinderingen zu sehen, als ich es konnte; aber die Beobachtung
selbst ist vorldufig so vom Gliick abhingig, dass sie sehr viel Zeit
kosten kann. ‘Man muss einige Zellen eines Sehfeldes fortwihrend
im Augé behalten, - diese diirfen nicht zu weit- von der Reizungs-
stelle liegen, sie diirfen ihr aber auch nicht zu nahe sein, sie
miissen so lebenskriiftig séi,n, dass sie es weiter als bis zum
blossen Einziehen der Fortsitze bringen, aber gerade diess erfor-
dert eine meist ziemlich lange Zeit, selbst Solehe Zellen, ' welche
nachher sich sehr energisch bewegten, branchtén daza unter meinen
Augen bis zu zwei Stunden! ~Wikrend eines solchen Zeitraumes
darf die Cornea ihren Aggregaizustand in keiner WeiSe':modiﬁciren.
Die Klippe des Zufeuchtwerdens, welche Bétteher so sehr fiirchtet,
schien mir dabei leichter zu vermeiden -als die des Zutrockenwer-
* dens.. Von einem De'c'kglfase kann keine Rede $ein und "doch ‘muss
man Vergrosserungen zwischen 200 und 300 anwenden (Hart-
nack-S. 7).

Nach diesen -Auseinandersetzungen wird es nun auch klar
sein, weshalb es scheint, dass den Kiihne’schen Beobachtungen
{tber die Contractilitiit des Protoplasmas der Sternzellen mehr Ge-
wicht beizulegen sei, als-es Henle meint. Auch sonst sind Kithne’s
Behauptungen neuerdings- stark angefochten worden, und es ist
hier micht der Ort sich dariiber des Weiteren auszulassen: die hier
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angefiihrten Beobachtungen sind wesentlich anderer Art, doch ist
immerhin zu bemerken, dass als ein gemeinsames Resultat beider
Untersuchungen sich ergibt, dass zum Wesen des Reizes ein
eigenthiimticher Einfluss auf das Protoplasma der in Rede stehen-
den Zellen zu gehdren scheint.

Hier schliesst sich wohl am passendsten noch folgender Ver-
such an: Wenn man den Rand der Nickhaut des Frosches ftzt,
so findet man nach einigen Tagen an ihm und von ihm aus sich
forthewegend zahlreiche contractile Zellen, ganz voll von jenem
schwarzen Pigment, welches die dort vorhandenen Sternzellen aus-
zeichnet. ~Ebenso kann man in der Cornea ~selbst bei einiger
Aufmerksamkeit Eiterzellen finden, welche eben solche Pigment-
molekiile enthalten. Ich stehe nicht an, dafiir zu halten, dass
diese Zellen durch directe Umwandlung aus den pigmentirten fixen
Sternzellen*) entstanden ‘sind.

So filhle icti mich denn nun aus all diesen Versuchen zusam-
mengenommen berechtigt, eine directe Bildung von Eiterzellen aus
dem Protoplasma der sternformigen HornhautkSrperchen anzunehmen.

Wir schreiten nun dazu unsere gewonnene Vorstellung mit
den Bildern zu vergleichen, welche man bei der normal verlaufen-
den Entziindung erhilt. Es wurden behufs dieser Untersuchungen
theils Hornhidute lebender Thiere mit Hollenstein gelitzt, theils ab-
geschnittene Hornhiute gereizt und dann in Blut gelegt. Kommt
schon am lebenden Frosche eine Keratitis langsam zur Entwicke-
lung, so geht diess natiirlich ungleich langsamer an der abgeschnit-
tenen Horphaut, die Zellen biissten von ihrer Beweglichkeit be-
trichtlich ein, und so hoffte man Schritt vor Schritt die stattfin-
denden Verdnderungen feststellen zu konnen. Da erschien es nun
zunichst unzweifelhaft, dass die Sternzellen vollstiindig intact blieben
und wihrend die Eiterzellen sich mehrten, in gar keiner Beziehung
zu diesem Vorgange stinden; rings um die Zone der Aetzung, in
welcher sehr wenig von eigentlicher Zellthitigkeit zu spiiren ist,
erscheinen sie zwar etwas angeschwollen und treten sehr hell her-
vor, aber damit scheint es genug zu sein. Anders stellie sich
aber die Sache, als die Carminfiirbung angewendet wurde, um nach

*) Diese Zellen liegen nicht in der Epidermis und haben mit den bekannten
von H. Miller und Briicke beschrichenen contractilen Pigmentzellen nichts
zu thun.

14*
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den Kernen zu -forschen. Das Carmin maechte nimlich in den
Sternzellen  kernartige Gebilde deutlich, ganz verschieden von
dem, was man gewﬁhnlich Kerne nennt, dieselben waren kleiner,
regelmiissiger gestaltet, sehr scharf conturirt und férbten sich
dunkler roth als das {iibrige Zeliprotoplasma. ~ Sie waren ganz
dholich den Wanderzellen und ich halte sie filr contractil gewor-
dene Theile des Protoplasmas der Sternzellen. Folgende Betrach-
tungen dringen dazu. Bei den ohne Blut aufbewahrten Horn-
hiiuten sehen-wir die ganzen Zellen contractil werden, die Priipa-
rate zeigten keine Sternzellen mehr. Sobald aber die Hornhiute
im. Blute lagen, bhlichen die Sternzellen unveréindert, dieselben ‘be-
diirfen also des Blutes zu ihrer Erhaltung und diess Beditrfniss . ist
besonderg'auﬁéllend, wenn im Gewebe Prozesse verlaufen, welche
das zugefithrte Nahrungsmaterial schnell verbrauchen. Daraus folgt,
dass man auf zweierlei Weise die Sternzellen normai erbalten kann,
entweder. man verhiitet moglichst jeden Stoffumsatz im. Gewebe,
auf diese Weise erhielien sie sich wenigstens eine gewisse Zeit
abgeschuitten in Humor aqueus oder man fiihrt ihnen reichliches
Nahrungsmaterial zu, auf. diese Weise erhielten sje. sich abge-
schnitten und -gereizt im Blut. Wird nui ein: Theil des. Proto-
plasmas centractil, wiihrend dureh fortwihrenden Ersatz ein an-
derer, jiingerer und noch . nicht.contractiler Theil vorhandén ist, so
erhilt man durch-die Methode der Behandlung scheinbar’ kernhal-
ge Zellen.. Aber .dass man es nicht ‘mit- dem normalen Kerne
zu thun hat, kann man gerade mit Hilfe des - Carmins: erken-
nen, weil dieses die gewdhnlich so genannten Kerne der Horn-
hautkGrperchen " nicht dunkler firbt als die Zellsubstanz. Es ist
diese Anschauung vollstindig die von einer endegenen Zéllbildung,
und ich kann mich ganz- unbedingt auf die Schilderung von His
. in seinen Beitriigen zur normalen und pathologisehen Histologie
der Cornea berufen, wenn auch seine Beschreibung dort nic’ht der
obigen ganz conform scheint. . Namentlich wenn er von einer Zell-
hihle spricht, in welcher ein rundlicher ziemlich dunkel contu-
rirter; granulirter Kern sichtbar werd‘e, 80 ist zu bemerken, dass
er- diese Beobachtung an Holzessigpriparaten gemacht hat und
selbst in einer Anmerkung (1. c. p. 84) hinzufiigt: ,an frischen Ob-
jecten sind die jungen Zellen grau granulirt und sehen wie frische
Schleim- und Eiterkirperchen aus.“
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‘Der Vollsténdigkeit halber sei noch - hinzugefiigt, dass von
einer Thitigkeit der als Kerne bekannten Gebilde der Sternzellen
gar nichis gesagt werden kann, weil bei den directen Beobachtun-
gen ohne Zusatzfllissigkeiten differenterer” Natur auch nicht eine
Spur von einem solchen Kerne gesehen werden konnte.

Nacbdem nun den Sternzellen und ihrer Thiitigkeit eine mog-
lichst eingehende Berilcksichtigung zu Theil geworden, wird es an
der Zeit sein, auch den beweglichen Korperchen Aufmerksamkeit
zu . schenken. Es musste schon frither betont werden, dass es
nicht gelingen wollte, in directer Weise eine Vermehrung der Eiter-
zetll’en etwa -durch Theilung zu sehen, wie diess wohl vermuthet,
dagegen ist die Vermehrung durch Einwanderung als zwei-
fellos festgestelll zu betrachten, diess ergibt ebensowohl Cohn-
heim’s vorliegende Arbeil iiber Entziindusg und Eiterung im
40. Bande dieses Archivs, wie die Experimente, welche deér fol-
genden Darstellung zu Grunde liegen und schon im Centralblatt
fir die medicinischen ‘Wissenschaften 1867 Nr. 31 vorliufig mit-
getheilt worden sind.

Die .ersten beziiglichen Versuche wurden von mir in der Weise
angestellt, dass mdglichst fein verriebener Zinnober mitielst einer
Pravat’schen Spritze in das Herz eines Frosches injicirt wurde.
Gleichzeitig wurde die eine Hornhaut des Thieres gereizt und ich
fand innerhalb. 24 Stunden zwar wenige, aber unzweifelbafte Zin-
noberkdrnchen in Wanderzellen derselben. Spiter wurde die grosse
mediale Bauchvene, oder da diess dieselben Dienste leistete, der
Lymphsack des Oberschenkels zur Ipjection benutzt. Auf diesem
Wege gelang és mehrmals, gereizte Hornhiiute innerhalb vier Tagen
so mit Zinnober zu erfiilllen, dass man mit blossem Auge einen
rothen Ring  dieselben umziehen sah. Dabei war der gesammte
Zinnober in wandernden Zellen enthalten, in einer Sternzelle oder
im Gewebe Konnte auch nicht ein Kornchen mit Sicherheit nach-
gewiesen werden. Die genauere Nachforschung ergab nun, dass
die - weissen Zellen des Blutes mit grosser Schnelligkeit sich des
eingefiihrten Zinnobers bemichtigten, schon nach 24 Stunden fand
man nur noch selten freie Kérnchen in den Gefiissen; dagegen
sehr  hiufig bis ein Fiinftel der weissen Blutkirperchen mit Zin-
nober erfiillt. Spiiter; wihrend sich der grossere Theil des Zin-
nobers in der Milz und Leber anhidufte, fand man in Zellen des
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Bindegewebes an den verschiedensten Stellen vereinzelte Zinnober-
kornechen, ohne dass man irgend einen Reiz angewandt, ohne dass
man Entziindung hervorgerufen hitte: so wurden sie im Gewebe
der Nickhaut des Frosches, in der Synovialhaut der Kniegelenke,
im Bindegewebe, welches die Obrknorpel umgibt, im subperitone-
alen Bindegewebe und in der Adventitia verschiedener Gefisse
beim Kaninchen, endlich in der Cornea bei beiden Thieren. ange-
troffen. Es verdient hier bemerkt zu werden, dass Kaninchen oft
zwischen 18 und 20 Cem, Zinnober mdglichst dicht in. Wasser
suspendirt ohne Schaden in die V. jugularis imjicirt wurden.

Das bei weitem auffallendste Resuliat aber erhielt ‘mank, wie
schon oben angedeutet, wenn man bei einem mit Zinnober inji-
cirten Thiere irgendwo einen Entzindungsreiz eiriwirken liess:
dann hiuften sich die mit rothen Kornchen erfilllien Zellen in:
einer 0 auffallenden Menge um die betreffende Stelle an, dass an
Zufilligkeiten hier nicht zu denken war, vielmehr der Entzlindung
diese besondere Wirkung zugeschrieben werden musste. Zwei Mog-
lichkeiten erffneten sich hier, entweder waren die Zinnober fiihrenden
Zellen aus den Gefissen ausgewandert, oder der’ Zinnober war ins
Bindegewebe ausgetreten, und dort erst von den Zellen aufgenom-
men worden. : « :

Soweit war dieser Theil der Arbeit gefﬁrdert, als mir die ganz.
gleichen Untersuchungen Cohnheim’s bekannt wurdepi, welche
aber von ihm bereits mit Hiilfe von directen Beobachtungen am
Mesenterium- zum Abschluss gebracht worden waren. ~Dieselben
Beobachtungen nachzumachen, war natiirlich- unerlisslich. Die Art
und Weise der Mampulanonen hat Cohnheim in diesem Archiv
Bd. 40 .in so ausfiibrlicher Weise beschnehen, dass ich darauf
nicht nither einzugehen brauche. Derartige Beobachtungen.machten
es denn auch mir ganz unzwe.ifelhaft,;' dass die weissen -so gut wie
die rothen Blutkirperchen durch die Gefisswinde, ohne sichtbare
Verletzung derselben, hindurchireten konnen.” Wenn sich diess so
verhilt; so wird man nicht zaudern dle Zinnober enthaltenden;
Zellen in der Cornea fiir aus den:Gefissen herstammend zu‘halten,
und es bleibt nur noch zu erwiigen, ob nicht ein Theil derselben
" den Zinnober am Husseren Rande der Gefiisse aufgenommen
habe, ohne vorher im Blutstrome gewesen zu sein.  In der That,
wenn man das Mesenterium. eines mit Zinnober injicirt gewesenen
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Frosches betrachtet, so findet man freie rothe. Kornchen theils am
dusseren Rande der diinneren Gefisse, theils in den Winden der
dickeren abgelagert, was . auf ein mechanisches Herausbeférdern
dieser Kornchen durch den Blutdruck hinzudeuten scheint. Ist es
doch mit den rothen Blutzellen offenbar auch nicht anders. (ver-
gleiche Cohnheim a.a. 0. p. 56.) Deswegen scheint es auch
nicht unberechtigt, zu zweifeln, ob nicht ebenso die farblosen Blut-
korperchen passiv in die Gefisswand und durch sie hindurch ge-
driingt werden. Jedenfalls mussten diese Resultate darauf fiihren,
den Circulationsverhilltnissen eine .grossere Aufmerksamkeit zu
schenken. ‘

Es’ fragt sich also, ob und welche Verdnderungen der Blat-
circulation im Stande seien, die Ueberschwemmung der entziindeten
Gewebe mit Eiterzellen herbeizufiihren. Hieritber hat nun zuniichst
Cohnheim auf seine Beobachtungen am Mesenterium fussend,
eine Reihe von Bemerkungen gemacht; ferner hat Samuel Ver-
suche iber die Blutcirculation in der Entziindung am Kaninchen-
ohre angestellt und ebenfalls im 40. Bande dieses Archivs ver-
offentlicht. Ueber die Ansichten dieser Autoren wage ich es nicht
mich hier zu dussern, auch ich habe es nicht unterlassen in die-
ser Richtung zu experimentiren, doch die Methoden sind gaunz
andere gewesen und sie haben nicht zu scharfen Resultaten ge-
fiihrt. Nichts desto weniger dirfte es von Interesse sein, die
leitenden Gesichtspunkie wenigstens anzugeben. Es wurde nehm-
lich versucht die einzelnen im Gefisssystem wirksamen Krifte be-
sonders in ibrer Bedeutung kennen zu lernen und zwar wurde
der Einfluss des Muskeltonus, der Innervation und der Blutge-
schwindigkeit geprift.

Es wurde Atropin in die Augen von Kaninchen getréufelt,
denen Zinnober injicirt war. ‘Nach den neuesten Untersuchungen®)
darf man annehmen, dass dadurch die Gefisse des Auges er-
schlafft, ihr Tonus herabgesetzt werde, aber die nachfolgende Un-
tersuchung der betreffenden Theile ergab, verglichen mit den ent-
sprechenden der andern Seite, keinen merklichen Unterschied in
Bezug auf das Vorhandensein von Zinnober fithrenden Zellen.
Mehr von Erfolg schien eine Gefisslihmung, welche mit Hiilfe

*) A, v. Bezold, Untersuch, a, d. physiologischen Laboratorium in Wiirzburg.
1867. L
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einseitiger Sympathicusdurehschneidung “in der betreffenden Ge-
sichtshilfte “herbeigefiihrt wurde, hier fand man nehwmlich nach
zwei Tagen freie Zinnoberkornchen im Gewebe. Die Zahl der aus-
getretenen Zellen iiberwog dagegen ‘die anf der anderen Seite nicht
in dem Maasse, dass man Schliisse darauf hiitte baued diirfen.
Der Umstand aber, dass freie Kornchen sich nur auf der Seite
fanden, -wo der Halsstrang durchschaitien war, " deutet -vielleicht
darauf hin, dass gelibmte Gefisswandungen etwas leichter durch-
gingig sind als nicht gelihmte. Endlich spricht noch der folgende
Versuch. sehr fiir die Wichtigkeit der. St'r()mverlangsamutig’,, der
Stase. Es wurde einem Kaninchen kurz nach der Injection von
Zinnober in -die V. jugularis die A. und V. femoralis ‘des einen
Beines ‘unterbunden, wihrend gleichzeitig . ein Faden durch das
Kniegelenk der andern Seite gezogen wurde. Nach 6 Stunden fand
man das Kniegelenk der Seite, wo durch Unterbindung -der Blut-
umlauf verlangsamt worden war, - mit éiner ziemlichen Zahl Zin-
nober enthaltender -Zellen - gefiillt, wihrend das direct gereizte
deren nur erst sehr wenige enthiélt.

Aber die angefitbrten - Versuche 'sind -weder zahlreich genug,
noch verstattete es die Zeit planmissiger an die Losung der sich
aufdringenden Fragen zu gehen. Der Austritt von Zellen' aus den
Cefissen ist wahrscheinlich ein sehr” complicirter Vorgang und es
ist so gar nicht mdglich aus dem Schlussresullate und-dureh directes
Beobachten allein auf- die wirketrden Krifte 2u - schliessen, ~dass
es Jeder natiirlich finden wird, wenn darangegangen wurde die
Bedingungen zu vereinfachen, die Moglichkeiten einzeln durch be-
sonders bercchnete Experimente zu pritfen. ~ Als sich dann her-
ausstelite, dass nicht cinzelne Versuche, sondern ganze Versuchs-
reihen dazu gehdren wiirden, Licht in die Sache zu briﬁgen,
musste die Beantwortung dieser Fragen: verschoben werden.

Greifen wir nun auf die Schilderung der Keratitis zurtick, wie
sie ‘uns His gibt, so konnen . wir die géwonnenen Resultate -mit
derselben auf - die leichiteste Weise in Uebereinstimmung bringen.
Die Triibung, welche er ‘als vom Rande der Hornhaut ‘ausgéhend
beobachtete, muss durch Wweisse: Blutktrperchen 'entstehen, welche
von den Gefissen herstammen, diejenigé, welche um die Reizungs-
stelle sichtbar wird, durch die Thitigkeit der Sternzellen, wie sie
oben auseinander gesetzt worden jst. Den so einfachen und na-
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tiirlichen Schlussfolgerungen Cohnheim’s, welche darauf hindeuten,
dass Eiterzellen direct aus dem Conjunctivalsacke auf der Vorder-
fiiche der Cornea sich nach der Reizungsstelle begéhen, soll hier-
durch ihre Bereehugung nicht abgesprochen werden. Im Gegen-
theil findet diess ganz- sicher slatt; wenn man Zinnober in den
Conjunctivalsack "eines eben gereizien Auges bringt, so nehmen
Eiterzellen denselben auf und transportiren ihn an der Reizungs-
stelle in das Gewebe hinein, davon kann man sich leicht durch
den Versuch iiberzeugen. Ferner, wenn man die Hornhaut eines
Kaninchens reizt und pinselt nun die Conjunctiva fortwihrend rein
ab, so -dass keine Zelle aus ihr an die Oberfliche der Cornea ge-
langen kann, so wird der Reizungszustand jener schnell so hoch-
gr‘adig, dass man bald ‘sieht, wie reichlich eitrige Fliissigkeit se-
cernirt wird, dagegen erscheint die geiitzte Hornhautstelle noch voll-
kemmen klar.. Unterlisst man jetzt das Abpinseln nur ganz kurze
Zeit, so bedeckt sich die gereizte Stelle der Cornea schnell wie
mit einem grauen Schleier, welchen man mit Leichtigkeit ganz
sauber abpinseln kann. Man hat sich also nicht vorzustellen, dass
die Zellen sich spontan auf der Vorderfliche der Hornhaut -hinbe-
wegen, wie man diess in jhrem Innern beobachtet, sondern sie
werden von der Conjunctiva aus durch die fortwihrende Bewegung
der Augenlider in die verletzte Stelle abgesetzt. Aber trotzdem
documentirt sich hier auch die Thitigkeit der Zellen im Gewebe
unzweifelhaft. So ist es moglich durch schwache Reizungen eine
Tritbung im Centrum einer Kaninchenhornhaut zu erhalten, ohne
dass sich eine Randtriibung ausbildete. Die Wirkung des Reizes
erstreckt sich also in einem solchen Falle nieuit in der Weise bis
auf die Gefisse, dass dieselben eine merkliche Zahl von weissen
Blutzellen austreten liessen.

Ferner gehort hierher das schon oben angezogene Experiment;
wenn man durch Abpinseln der Conjuncliva das directe Ueber-
gehen von Zellen aus ihr in die centrale Reizungsstelle verhin-
derte, wie diess in einem Versuche sechs Stunden bindurch ge-
schah, so konnte am Schlusse desselben um die gereizte Stelle
zwar noch keine starke Entziindung -nachgewiesen werden, aber
wenigstens die ersten ' Grade - derselben eben so gut wie an der
andern Hornhaut, wo dieselbe Reizung angebracht dewesen, ohne
dass die Conjunctiva abgepinselt worden wire, — Wénn endlich
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beim Frosche die Entziindungserscheinungen um die gereizie Stelle
etwas lange auf sich warten lassen, so mdochte ich nicht die ge-
ringe Entwickelung des Conjunctivalsackes dessen beschuldigen,
auch die von den Gefiissen ausgehende Tritbung lisst sehr lange
auf sich warten: aus der Nalur dieses Thieres, bei welchem alle
vitalen Prozesse verhiltnissmissig langsam verlaufen, dirfte sich
das angedeutete Factum zur Genlige erkliren.

Der Vollstindigkeit wegen soll noch zum- Schlusse angefiihrt
werden, dass die auf Contractilitit- beziiglichen Beobachtungen alle
nur an Hornhduten von Froschen gemacht sind, ebenso diek'Beob-
achtungen des Mesenteriums. Das warme Aufbewahren gereizter
und nicht gereiiter/Homhﬁute dagegen so wie alle Zinnober-
versuche sind an Froschen so gut wie an Kaninchen angestellt
worden.

VIIL

Mittheilungen aus dem pathologisclr- anatomischen Institute
in Basel.

Von Prof. Dr. Carl Ernst Emil Hoffmann.
(Fortsetzung aus Bd. XXXIX. S.193—215.)

Il Verschluss der Gallenwege. Perforation der Gallenblase.

In den friiheren Mittheilungen fiihrte ich Beispiele von Ver-
schluss der Gallenwege .an, welche durch schwielige Verdickung
ibrer Wandungen veranlasst waren, wobei sich jedoch wesentlich
verschiedene Verinderungen in Folge des verschiedenen Sitzes der
Verschlussstellen ausgebildet halten. Der letzte Fall betraf einen
Verschluss des Ductus cysticus mit Entwickelung von Hydrops ve-
sicae felleae.. In verhiiltnissmiissig seltenen- Féllen kommt es bei
solchen Verschliessungen zu einem Durchbruche der Gallenblase;
dieser Durchbruch erfolgt vielmehr in der Regel nur, wenn noch
andere Momente begilnstigend in-- dieser Richtung einwirken, und
namentlich wirkt die” Ansammlung von Gallensteinen hierfur be-
giinstigend.  Allein nicht nur diese lokalen Ursachen, sondern auch



